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Tillstandsbeddmning av vatrum och ror

Det finns ett stort behov av mer kunskap om hur vatrum fungerar med tanke pa tatskikt, ror-
genomfdéringar och installationer i byggnader som har varit i normalt bruk. Genom méjligheten
att studera 148 lagenheter, varav halften nu har rivits, i Kiruna har detta projekt undersokt

72 lagenheter pa olika satt for att ta reda pa vatrummens status och undersoka VVS-installa-
tionerna. | projektet har det funnits tillgang till tva typiska konstruktioner av vatrumsvéggar,
lattbetongvagg och traregelvagg med olika kombinationer av kakel, klinker, vatrumsvav och
vatrumsmatta. | studien ingar elva delstudier som ur olika aspekter behandlar vatrummen

och dess status idag avseende funktion och skador.

Bakgrund

Studier fran hela varlden har visat pa att fukt- och mogelproblem i
byggnader ar associerade till dalig luftkvalitet inomhus, men &ven
till astmatiska och allergiska reaktioner, hud- och luftvagspro-
blem och mer diffusa symptom som brukar bendmnas SBS, Sick
Building Syndrome (WHO, 2009). Tva valkanda stora svenska
studier inom samma omrade ar Varmlandsstudien, DBH (Héger-
hed, 2006) och Bamsestudien (Folkhé&lsoguiden, 2010). | de flesta
av den har typen av studier har man dock inte haft méjlighet att
demontera och studera konstruktionerna bakom ytskikten.

Idag besiktigas och dokumenteras normalt sett endast skadefall.
Dock har det gjorts tva pilotstudier i Malmberget med forstérande
provningar for att kunna studera vad som finns bakom ytskikten
(Arfvidsson et al, 2011; Arfvidsson et al, 2013; Johansson et al,
2012; Johansson et al, 2014). Fran studierna i Malmberget visade
det sig att inte minst kalla vindar i manga fall hade pavéxt av mo-
gel, och att provning genom att studera tillstandet bakom ytskikten
ger betydligt battre information an ickeforstérande besiktningar.

Syfte

Detta projekt har pa olika satt undersokt 72 lagenheter, som nu
har rivits i Kiruna, for att ta reda pa vatrummens status och under-
sbka VVS-installationerna.

Genomforande och resultat

Medan lagenheterna fortfarande var bebodda mattes de hygroter-
miska férhallandena i inneluften. Resultatet visar att det finns en
variation mellan lagenheterna och att méatresultatet ar i linje med
referensmaterial pa hygrotermiska forhallanden i byggnader i Sve-
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Figur 1. Uppbilning av avioppssystem.

rige. Fuktindikationsmétningar utférdes med Gann Hydromette 1.
Matningarna utférdes under mars manad da lagenheterna statt
tomma i tre manader vilket kan ha lett till en viss uttorkning under
denna period. Speciellt pa de platser dar det varit Iackage som till
exempel runt golvbrunnar. Den okuléra besiktningen identifierade
exempelvis mattslapp runt golvbrunn och fuktskador pa original-
vav bakom badkar.

For att undersdka rérsystem for tapp- och spillvatten bilades golv
och vagg upp sa att all rérdragning i badrummen blottlades (figur
7). Rorsystemet plockades sedan forsiktigt ut och skars upp i
provbitar for analys. Férutom i fyra badrum togs provbitar fran ror-
dragning for VVC. Totalt togs 64 provbitar. Av proverna var det tio
som var utsatta for korrosion som inte paverkat godstjocklek och
sju som hade korrosion som gravt paverkat godset. Tre av dessa
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Figur 2. Rost pa brunnfléns.

var provbitar som utsatts for hastighetskorrosion i VVC-slingan
dar delar aven tidigare hade blivit ersatta med nya komponenter.
Fyra prover togs pa golvbrunnar vilka samtliga hade rostat vilket
lett till Iackage runt brunnen da det hade paverkat tatskiktet runt
brunnen (figur 2).

Legionellaprover i tappvattensystemet togs i sex av byggnader i
den lagenhet som i respektive byggnad var langst bort pa rérsys-
temet. Det innebar sex prover pa kallvattensidan och sex prover
pa varmvattensidan som analyserats med PCR-analys. Inget av
dessa prover pavisade nagon férekomst av legionellabakterier.

| VVC-systemet togs sex prover, tre fran vardera VVC-slinga

pa tva gardar. Inget av dessa prover pavisade nagon forekomst
av legionellabakterier. Temperaturloggning utférdes under cirka
tre veckor pa tva VVC-system i fyra byggnader. Temperaturen
loggades pa tre méatplatser langs varje VVC-slinga. Matningarna
visade att temperaturen varierade under dygnet och ofta var fér
lag vilket tyder pa att cirkulationen inte fungerade tillfredstallande.
Det identifierades att en ventil hade fastnat i samband med att
cirkulationen stangts av for provtagning.

For att kontrollera yttervaggarnas status i badrummen skars ett
regelfack upp i varje trayttervagg dar ett antal prover fér mogel
togs fran raspont och stomme (figur 3). For samtliga trayttervaggar
visade resultaten att alla prover tagna pa rasponten hade mycket
pavéxt éver hela ytorna. Aven flertalet av spiklakten hade mycket
pavaxt 6ver hela eller flackvis 6ver ytorna. | sattfix bakom kera-
mikplattor forekom bakterietillvaxt. Vid demontering av vaggen
visade det sig att det fanns nedsmutsning pa grund av otéatheter i

klimatskalet.

Figur 3.
Vétrumsyttervégg.

Slutsatser

Efter att ha gjort en méngd olika undersokningar i ett antal olika

lagenheter med mdjlighet att forstéra ytskikt kan konstateras att:

+ De hygrotermiska forhallandena verkar ha varit som i
bebyggelse i allmanhet.

- Det forekommer pavéaxt av organiskt material i fix bakom
kakelplattor. Detta leder till fragetecken med tanke pa hur
sadana tatskikt ska utforas.

+ Konstruktioner med organiskt material &r utsatta. | sa gott som

alla sammanhang dar det forekommer trakonstruktioner finns

det ocksa mogelpavaxt.

Yttervaggskonstruktionerna utférda med traregelstomme visade

pa stora brister i lufttdthet med inblasning och nedsmutsning
som foljd. Detta &r av vikt dven fukttekniskt da detta kyler

ner ingaende material vilket i vatrumsyttervaggar kan leda till
forhojd relativ fuktighet som ar gynnsamt fér mikrobakteriell
pavaxt.

Ingjutna kopparrér verkar ha klarat sig bra. Daremot pavisade

golvbrunnarna problem med korrosion som orsakade lackage
under golvmatta.

+ | de vatrum med originalvaggbekladnad och med badkar visade
undersokningen att stadhygienen blir eftersatt bakom badkaret
vilket i en del av fallen lett till mikrobakteriell pavéxt. Detta ska-
dar i férlangningen ytmaterialet och vaggen bakom. | undersok-
ningen har en del stora skador bakom badkar identifierats.

Trots for lag temperatur i VVC-slinga férekom det inga resultat
som visar pa legionella-problem. Problemet med att méata
legionellaférekomst ar att den acceptabla risken &r mycket lag
vilket innebar att det krdvs manga métobjekt for att kunna uttala
sig. | detta fall kan det alltsa inte alls dras nagon slutsats om att
legionella inte kan vara ett problem.

- Trots att endast ett enkatsvar kom fran lagenheter som sedan
kunde undersokas fanns inte uttryckt nagra problem. For 6vriga
enkater fran omradet finns inte heller mycket utryckta problem.

Det &r hogst angelaget att komma at fler vatrum for liknande stu-
dier sa att ett referensmaterial kan bygga upp baserat pa vatrum
med olika konstruktioner for att bli klarare éver olika byggteknikers
problemstéliningar och hitta I6sningar for att sakerstélla att bygg-
nader kan fungera val 6ver tid.

Ytterligare information

Kontaktpersoner:

Dan Joénsson, Installationsteknik — LTH,
epost: dan.jonsson@hvac.lth.se

Dennis Johansson, Installationsteknik — LTH,
epost: dennis.johansson@hvac.lth.se

Hans Bagge, Byggnadsfysik — LTH,

epost: hans.bagge @byggtek.lth.se

Litteratur:

- Tillstandsbedémning av byggnader med hjalp av forstérande
provning av byggnadskomponenter (Rapport pa Installations-
teknik — LTH, www.hvac.lth.se) Kan laddas ner fran
www.sbuf.se — projekt 12954.


mailto:dennis.johansson@hvac.lth.se
mailto:d@byggtek.lth.se
http://www.hvac.lth.se
http://www.sbuf.se/Projektsida/?id=d1bc8f7e-ddcc-4285-b081-69b11362b232

